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.  INFORMACION GENERAL
CURSO MECANICA DE FLUIDOS
CLAVE Clv274
CREDITOS 3.5

HORAS DE DICTADO CLASE: 3 Semanal
PRACTICA: 2 Quincenal

EXAMEN:
HORARIO TODOS
PROFESORES MILUSKA ANTHUANNET ROSAS BARTUREN

MIGUEL ANGEL ASTORAYME VALENZUELA
MANUEL ENRIQUE GARCIA NARANJO BUSTOS
IRIS VIOLETA DOMINGUEZ TALAVERA

II.  PLANES CURRICULARES DONDE SE DICTA EL CURSO

ESPECIALIDAD ETAPA NIVEL | CARACTER REQUISITOS

INGENIERIA CIVIL PREGRADO EN 6 OBLIGATORIO | 1ING14 DINAMICA [07]
FACULTAD y CIV275
LABORATORIO DE
MECANICA DE
FLUIDOS [04]

INGENIERIA CIVIL PREGRADO EN 6 OBLIGATORIO | 1ING14 DINAMICA [07]
FACULTAD y CIV275
LABORATORIO DE
MECANICA DE
FLUIDOS [04]

INGENIERIA DE MINAS PREGRADO EN 6 OBLIGATORIO | 1ING14 DINAMICA [07]
FACULTAD y CIV275
LABORATORIO DE
MECANICA DE
FLUIDOS [04]

Tipos de requisito
04 = Haber cursado o cursar simultaneamente
05 = Haber aprobado o cursar simultaneamente
06 = Promedio de notas no menor de 08
07 = Haber aprobado el curso

lIl. DESCRIPCION DEL CURSO

En los capitulos 1, 2, 3 y 4, se estudia las propiedades de los fluidos, la teoria y las leyes
fundamentales que describen el comportamiento de los fluidos en reposo y en movimiento. Se
presenta la ecuacidon general de conservacién en un volumen de control, y se desarrolla las
ecuaciones de continuidad, de cantidad de movimiento, de energia y de momento de la cantidad de
movimiento. En el capitulo 5, se estudia elementos fundamentales de la hidraulica experimental, el
analisis dimensional y la semejanza dinamica. En el capitulo 6, se estudia la teoria de la capa limite y
las fuerzas de arrastre y de sustentacién inducidas en cuerpos sumergidos en fluidos en movimiento.
En los capitulos 7 y 8, se estudia el efecto de la viscosidad en flujos en tuberias (flujos presurizados)
y los métodos para el calculo hidraulico de redes abiertas y cerradas.

IV. SUMILLA
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Estudia las propiedades de los fluidos y su comportamiento en reposo. Desarrollo las ecuaciones
fundamentales: continuidad, cantidad de movimiento, momento de la cantidad de movimiento y
energia. Emplea el andlisis dimensional para introducir los principios de semejanza y modelaje.
Desarrolla la teoria de la capa limite. Estudia el efecto de la viscosidad y su aplicacion al flujo
permanente en tuberias

V. OBJETIVOS

El curso esta orientado a capacitar al estudiante para:

- Conocer las propiedades fisicas de los fluidos.

- Determinar magnitud y punto de aplicacion de la fuerza resultante de un fluido en reposo sobre
superficies planas y superficies curvas.

- Aplicar las ecuaciones de continuidad, de cantidad de movimiento, de energia y de momento de la
cantidad de movimiento, para resolver situaciones de la mecénica de fluidos.

- Utilizar parametros adimensionales y aplicar la semejanza dinamica en modelos hidraulicos
experimentales.

- Comprender el efecto de la viscosidad sobre el flujo de un fluido, para caracterizar el flujo laminar y
el flujo turbulento.

- Comprender la teoria de la capa limite y su aplicacién en el calculo de pérdidas de carga en el flujo a
presion en tuberia.

- Calcular pérdidas de carga continuas y pérdidas de carga locales del flujo permanente en
tuberias.

- Resolver analiticamente redes abiertas y redes cerradas de tuberia.

El curso contribuye al logro de las siguientes Competencias:

C1l. Disefia y gestiona proyectos de infraestructura tomando en cuenta la normativa vigente, las
condiciones del entorno y el impacto ambiental, con criterios de seguridad, economia, utilidad y
funcionalidad.

VI. PROGRAMA ANALITICO

CAPITULO 1 PROPIEDADES DE LOS FLUIDOS (3 horas)

1.1 Sistema de unidades

1.2 Definicion de un fluido

1.3 Densidad. Peso especifico. Densidad relativa.
1.4 Compresibilidad. Elasticidad.

1.5 Viscosidad

1.6 Presion de vapor. Cavitacion.

1.7 Tensioén superficial. Capilaridad.

CAPITULO 2 HIDROSTATICA (9 horas)

2.1 Variacion de la presion

2.2 Presion absoluta y presién relativa
2.3 Transmision de presiones

2.4 Fuerza sobre superficies planas
2.5 Fuerza sobre superficies curvas
2.6 Fuerza sobre cuerpos sumergidos

CAPITULO 3 HIDROCINEMATICA (1 horas)

3.1 Clasificacion de flujos

3.2 Enfoques de Lagrange y de Euler

3.3 Lineas de corriente. Tubo de flujo.
3.4 Campo de flujo. Derivada material.

CAPITULO 4 4 ECUACIONES FUNDAMENTALES (12 horas)

4.1 Ecuacion general de conservaciéon en un volumen de control
4.2 Ecuacion de continuidad

Ecuacién de energia:

1 Ecuaciéon de movimiento a lo largo de una linea de corriente
2 Ecuacion de Bernoulli

3 Ecuacion de energia con pérdidas

4 Ecuacion de energia con bombas y turbinas

Ecuacion de cantidad de movimiento

E

4.3
4.3.
4.3.
4.3.
4.3.
4.4
4.5 Ecuacién de momento de la cantidad de movimiento
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CAPITULO 5 HIDRAULICA EXPERIMENTAL (3 horas)

5.1 Introduccién a la hidraulica experimental

5.2 Andlisis dimensional

5.3 Teorema de (PI) Buckingham

5.4 Parametros adimensionales. Semejanza dinamica.

CAPITULO 6 FLUJO EXTERNO (2 horas)

6.1 Teoria de la capa limite
6.2 Fuerzas de arrastre y de sustentacién
6.3 Aplicaciones en la aero- e hidrodinamica

CAPITULO 7 FLUJO A PRESION EN TUBERIA (9 horas)

7.1 Distribucién del esfuerzo de corte

7.2 Distribucién de la velocidad

7.3 Ecuaciones de Navier-Stokes

7.4 Pérdida de carga

7.4.1 Formula de Darcy-Weisbach

7.4.2 Formula de Hazen-Williams

7.4.3 Pérdidas locales de carga

7.5 Sistemas de tuberia

7.5.1 Tuberia ramificada

7.5.2 Tuberia simple en serie y en paralelo

CAPITULO 8 ANALISIS DE REDES DE TUBERIA (3 horas)

8.1 Introduccion al andlisis de redes de tuberia
8.2 Redes cerradas de tuberia
8.3 Método de Hardy-Cross

VIl. METODOLOGIA

Se combina la exposicion del facilitador del curso con el trabajo en equipo de los estudiantes, a lo
largo del desarrollo del curso. Asimismo, el curso se complementa con trabajo experimental y
practico en el laboratorio de hidraulica.

VIIl. EVALUACION

Sistema de evaluacién

N°[Codigo| Tipode |Cant.| Forma de Pesos | Cant. Eval. |Consideracion | Observaciones
Evaluacion | Eval. | aplicar los Eliminables |es adicionales
pesos
1 |[Pa Practica tipo|4 Por Promedio |[Pa=2 |1
A
2 |Ex Examen 2 Por Ex1=2
Evaluacion Ex2=3

Modalidad de evaluacién: 2
Férmula para el célculo de la nota final
(2Pa+2Ex1 +3Ex2)/7

Aproximacion de los promedios parciales No definido
Aproximacion de la nota final No definido

Consideraciones adicionales
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IMPORTANTE: "Conforme a los lineamientos establecidos por el Ministerio de Educacién y la
Superintendencia Nacional de Educacion Superior Universitaria (SUNEDU) dictados en el marco de
la emergencia sanitaria para prevenir y controlar el COVID-19, la universidad ha decidido iniciar el
retorno progresivo a las clases presenciales y mantener una cantidad significativa de cursos y clases
bajo la modalidad virtual durante el semestre 2022-1. Los docentes podran hacer los ajustes
pertinentes en los silabos para atender al contexto y modalidad de sus cursos".

Esta nota se calculara con la siguiente formula: NF = (2EC + 2Ex1 + 3Ex2) / 7

Donde:

NF: Nota final del curso.

Ex1: Nota del primer examen (Presencial).

Ex2: Nota del segundo examen (Presencial).

EC: Evaluacién continua (Promedio de practicas eliminando la menor nota).

La evaluacion continua puede ser en individual o grupal.
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X. POLITICA CONTRA EL PLAGIO

Para la correccion y evaluacion de todos los trabajos del curso se va a tomar en cuenta el debido
respeto a los derechos de autor, castigando severamente cualquier indicio de plagio con la nota
CERO (00). Estas medidas seran independientes del proceso administrativo de sancién que la
facultad estime conveniente de acuerdo a cada caso en particular. Para obtener méas informacion,
referirse a los siguientes sitios en internet

www.pucp.edu.pe/documento/pucp/plagio.pdf




	

